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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inzynieria produkciji ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Bartosz Gapinski prof. PP
bartosz.gapinski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie metrologii technicznej, czytania rysunku technicznego,
wiadomosci dotyczgcych technik wytwarzania, kontroli jakosci, a takze posiada¢ podstawowg wiedze z
zakresu fizyki, mechaniki i nauki o materiatach. Powinien wykazac sie umiejetnoscig logicznego myslenia,
krytycznego korzystania z informacji pozyskiwanych z literatury (w tym internetu). Rozumienie potrzeby
uczenia sie i zdobywania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie metod kontroli wyrobdéw i badan nieniszczgcych, rodzajow i klasyfikacji wad produkcyjnych i
eksploatacyjnych, a takze metod badan nieniszczagcych stosowanych w przemysle. Uswiadomienie
studentowi roli identyfikaciji i eliminowania wad wyrobéw we wspoétczesnych przedsiebiorstwach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna podstawowe metody badanh nieniszczgcych.

2. Student zna podstawowe grupy wad wyrobow - produkcyjne i eksploatacyjne.

3. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych.



Umiejetnosci:

1. W podstawowym zakresie student umie dobra¢ metode badania nieniszczgcego do konkretnego
przypadku.

2. Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowa¢ wady wyrobow.

3. Potrafi uwzgledni¢ takze pozatechniczne uwarunkowania w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

2. Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Ssrodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

3. Ma swiadomos$¢ znaczenia rozpoznawania i eliminowania wad wyrobow w przemysle.

4. Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytah punktowanych (zaliczenie w
przypadku uzyskania 51% punktow: >50% dst, >60% dst plus, >70% db, >80% db plus, >90% punktow
bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie zadan realizowanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, odpowiedzi
ustnej z zakresu realizowanych prac badawczych. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone pozytywnie. Oceniana jest forma oraz jako$¢ przygotowanych materiatéw
(opis zagadnien, wyniki oraz ich analiza).

Tresci programowe

Wyktad:

Wady wyrobéw: definicje, klasyfikacje, podziat ogéiny.

Klasyfikacje wad produkcyjnych powstajgcych przy zastosowaniu réznych technik wytwarzania: wady
wyrobow po obrébce cieplnej, wady odlewéw, wady ztgczy spajanych, wady wyrobow z tworzyw
sztucznych oraz wykonywanych technikami addytywnymi.

Wady eksploatacyjne: mechaniczne, termiczne, ztozone (korozyjno-mechaniczne, termiczno-
mechaniczne).

Badania nieniszczgce: powody prowadzenia badan, mozliwosci, zastosowanie, kryteria oceny obiektow.
Metoda wykorzystujgca promieniowanie elektromagnetyczne - badania rentgenowskie oraz tomografia
komputerowa - cel, zakres, zasada prowadzenia badan.

Metoda wykorzystujgca pasywng i aktywng termowizje w podczerwieni - cel, zakres, zasada
prowadzenia badan (metoda prgdéw wirowych, metoda pobudzen mechanicznych, metoda pobudzen
optycznych).

Defektoskopia ultradzwiekowa, pomiar grubosci powtok.

Urzadzenia do badah kompleksowych.

Laboratorium:

1. Opracowanie metodyki pomiaréw poszczegoélnych cech krytycznych.

2. Wykorzystanie nowoczesnych systemow pomiarowych do identyfikacji wad obiektu.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

- termografia pasywna,

- termografia aktywna,

- nieniszczgce badania powtok, defes

- pomiar rentgenowski 2D i tomograficzny 3D,

- zaawansowane pomiary tomograficzne,

- analiza danych CT,

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Wady wyrobow: definicje, klasyfikacje, podziat ogoiny.

Klasyfikacje wad produkcyjnych powstajgcych przy zastosowaniu réznych technik wytwarzania: wady
wyrobow po obrdbce cieplnej, wady odlewéw, wady ztgczy spajanych, wady wyrobow z tworzyw



sztucznych oraz wykonywanych technikami addytywnymi.

Wady eksploatacyjne: mechaniczne, termiczne, ztozone (korozyjno-mechaniczne, termiczno-mechaniczne).
Badania nieniszczgce: powody prowadzenia badan, mozliwosci, zastosowanie, kryteria oceny obiektow.
Metoda wykorzystujgca promieniowanie elektromagnetyczne — badania rentgenowskie oraz tomografia
komputerowa - cel, zakres, zasada prowadzenia badan.

Metoda wykorzystujgca pasywng i aktywng termowizje w podczerwieni - cel, zakres, zasada prowadzenia
badan (metoda pragdow wirowych, metoda pobudzen mechanicznych, metoda pobudzen optycznych).
Urzadzenia do badan kompleksowych.

Laboratorium:
1. Opracowanie metodyki pomiaréw poszczegoélnych cech krytycznych.
2. Wykorzystanie nowoczesnych systeméw pomiarowych do identyfikacji wad obiektu.

Metody dydaktyczne

Wykiad: ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe.
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




